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KOMISJA WOJEWÓDZKA 

KONKURSU CHEMICZNEGO 

Warszawa, dnia 16 października 2009 roku 

 

KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIÓW GIMNAZJÓW 

ETAP I SZKOLNY 

 

KOD UCZNIA: ……………….. 

 

zadanie 

1 2 3 4 5 6 

razem 

Maksymalna 

liczba 

punktów 

5 5 5 10 10 5 

40 

Liczba 

punktów 

uzyskana 

przez ucznia 

       

 

 Witamy. 

 Masz przed sobą sześć zadań z dziedziny, którą interesujesz się szczególnie – chemii. 

Dotyczą one zagadnień na pewno dobrze Ci znanych. Ich rozwiązanie wymaga tylko nieco 

więcej uwagi, „chemicznego”, logicznego myślenia, kojarzenia faktów i wyciągania 

wniosków.  Powinieneś je rozwiązać w ciągu 60 minut. Przeczytaj uważnie treść wszystkich 

poleceń. Kolejność rozwiązywanie jest dowolna, więc proponujemy rozwiązywać najpierw te 

zadania, które wydają Ci się najłatwiejsze – tym samym zostanie Ci więcej czasu na 

zagadnienia trudniejsze. Rozwiązując zadania obliczeniowe pamiętaj o zapisaniu toku 

Twojego rozumowania. Możesz używać kalkulatora. Pisz niebieskim lub czarnym długopisem 

lub piórem, nie używaj ołówka. Pamiętaj, że to, co zapisujesz w brudnopisie nie podlega 

ocenie.  

Za pełne rozwiązania zadań konkursowych można uzyskać maksymalnie 40 punktów. 

Minimalna liczba punktów wymagana do zakwalifikowania się do zawodów stopnia 

rejonowego wynosi 34 punkty (85% punktów możliwych do zdobycia). 

ŻYCZYMY POWODZENIA!!!! 

 

ZADANIE 1 (5 punktów). 

 

 Uzupełnij tabelę, w której opisano konfiguracje elektronowe atomów lub 

prostych jonów. Możesz skorzystać z zamieszczonej w arkuszu tablicy układu okresowego 

pierwiastków. 

 

liczba protonów w jądrze symbol atomu / jonu konfiguracja elektronowa 

6 C K

2

L

4 

8 O

2- 

 

13  K

2

L

8 

 H

- 

K

2 

 

Podaj dwa inne, niż zamieszczone w tabeli przykłady atomów lub jonów prostych 

o strukturze elektronowej K

2

L

8

:  ……………………….   i    …………………………….. 

$#guid{ FF0964F4-0B7F-4209-AA3E-E96BC978941E}#$ 
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ZADANIE 2 (5 punktów). 

 W dwóch probówkach znajdują się bezbarwne roztwory: azotanu (V) srebra i węglanu 

sodu. Uczeń otrzymał zadanie zidentyfikowania substancji znajdujących się w probówkach. 

Miał do dyspozycji roztwory: kwasu solnego, chlorku sodu, wodorotlenku sodu i chlorku 

wapnia. Wybrał jeden z odczynników i podziałał nim na ciecze znajdujące się w probówkach 

A i B. Oto jego obserwacje: 

Probówka A: wytrącił się biały, ciemniejący na świetle osad. 

Probówka B: zawartość pieniła się, wydzielił się bezbarwny, bezwonny gaz, w którym tlące 

                      się łuczywko natychmiast gasło. 

Jakiego odczynnika użył uczeń? Zapisz wzór:   …………………………………………….. 

Zapisz wzory sumaryczne substancji znajdujących się w obu probówkach: 

 

A: ……………………………               B: ……………………………. 

Zapisz w formie jonowej (skróconej lub pełnej) równania reakcji chemicznych, które 

zaszły w obu probówkach: 

 

A:   …………………………………………………………………………………………….. 

 

B:   ……………………………………………………………………………………………... 

 

Uwaga: możesz skorzystać z tabeli rozpuszczalności soli i wodorotlenków w wodzie 

zamieszczonej w arkuszu.  

  

ZADANIE 3 (5 punktów). 

 

 Uczeń, nie mając możliwości skorzystania ze sprawnego wyciągu, całkowicie 

odparował w szkolnej pracowni chemicznej (pomieszczenie o wymiarach: długość 10 m, 

szerokość 5 m, wysokość 3,5 m) 15 cm

3

 30% wodnego roztworu amoniaku. Gęstość wodnego 

roztworu amoniaku o tym stężeniu ρ = 0,89 g/cm

3

. 

 Najwyższe dopuszczalne stężenie amoniaku w środowisku pracy (NDS) normy 

określają na 14 mg NH

3

 w 1 m

3

 powietrza. 

 Oszacuj, czy norma określająca najwyższe dopuszczalne stężenie amoniaku 

została w tym pomieszczeniu przekroczona. 

OBLICZENIA I WNIOSEK: 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 
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ZADANIE 4 (10 punktów). 

 

 Uzupełnij zapis poniższych równań reakcji chemicznych. W niektórych 

przypadkach (współczynnik stechiometryczny o wartości 1) wykropkowane miejsca należy 

pozostawić puste. 

 

1. OHOHCu

atemperatur

22

...................................)(..........    

2. 

3

.

2

.............................................

52

SOSO

OVkat

   

3.  

2242

....................................................... OMnOMnOK

atemperatur

 

4. OHNOONH

Ptkat

2

.

23

........................................    

5. 

243

)(............................................................ POCa  

6.  HBrSONaSOH

stęt

.......................................................

42)(42

 

7. ..................................................)(...........................................

233

 NOCaCaSO

Określ typ każdej z powyższych reakcji chemicznych uzupełniając poniższą 

tabelę poprzez wpisanie pod nazwami określającymi typy przemian 

odpowiednich numerów, którymi oznaczono równania reakcji: 

 

SYNTEZA: ANALIZA: WYMIANA: 

   

 

ZADANIE 5 (10 punktów) 

  

„PODAJ PRZYKŁAD…..” – uzupełnij tabelę wpisując w jej prawej kolumnie symbol  lub 

wzór sumaryczny dowolnej substancji spełniającej kryterium umieszczone w lewej 

kolumnie: 

Podaj przykład……. symbol pierwiastka / wzór związku 

chemicznego: 

metalu, który w warunkach 

standardowych jest cieczą. 

 

barwnego gazu 

 

tlenku zasadowego. 

 

tlenku kwasowego. 

 

tlenku, który nie reaguje z wodą. 

 

związku chemicznego tworzącego 

kryształy o budowie jonowej. 

 

substancji, w cząsteczkach której 

występuje wiązanie atomowe 

niespolaryzowane. 

 

substancji, w cząsteczkach której 

występuje wiązanie atomowe 

spolaryzowane. 

 

pierwiastka radioaktywnego. 

 

występującego w przyrodzie związku 

chemicznego zawierającego żelazo i 

mogącego służyć do przemysłowego 

otrzymywania tego metalu. 
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ZADANIE 6 (5 punktów)  

 

Każdej z wymienionych poniżej substancji przyporządkuj odpowiedni znak 

ostrzegawczy wpisując jego numer w wykropkowane miejsca.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nr 1                                         Nr 2                               Nr 3                           Nr 4 

 

 

 

 

 

          Nr 5                                         

 

 

Azotan (V) rtęci (II) .............................................. 

Kwas solny…………............................................. 

Manganian (VII) potasu ………………………… 

Chlorek radu …………………………………….. 

Woda amoniakalna (roztwór 9%).……..………… 
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1

UKŁAD OKRESOWY PIERWIASTKÓW CHEMICZNYCH

18

1,00 4,00

1

H He

1

masa atomowa [u] 30,97

2

wodór

2

P

symbol chemiczny pierwiastka 13 14 15 16 17

hel

6,94 9,01 liczba atomowa

15

10,81 12,01 14,01 15,99 18,99 20,28

2

Li Be fosfor

nazwa pierwiastka

B C N O F Ne

3 4 5 6 7 8 9 10

lit beryl bor węgiel azot tlen fluor neon

22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39,95

3

Na Mg Al. Si P S Cl Ar

11 12 13 14 15 16 17 18

sód magnez

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

glin krzem fosfor siarka chlor argon

39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,41 69,72 72,64 74,92 78,96 79,9 83,79

4

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

potas wapń skand tytan wanad chrom mangan żelazo kobalt nikiel miedź cynk gal german arsen selen brom krypton

85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 98 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,6 126,9 131,29

5

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

rubid stront itr cyrkon niob molibdentechnet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna antymon tellur jod ksenon

132,9 137,33 138,91 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 209 210 222

6

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

cez bar lantan hafn tantal wolfram ren osm iryd platyna złoto rtęć tal ołów bizmut polon astat radon

237 226 227 261 262 263 264 265 266

7

Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt

87 88 89 104 105 106 107 108 109

frans rad aktyn rutherford dubn seaborg bohr has meitner

140,12 140,91 144,24 145 150,36 151,96 157,25 158,93 162,5 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

metale

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

cer prazeodymneodym promet samar europ gadolin terb dysproz holm erb tul iterb lutet

niemetale 232,04 231,04 238,03 237 244 243 247 247 251 252 257 258 259 262

Th Pa U Np. Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

półmetale

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

tor protaktyn uran neptun pluton ameryk kiur berkel kaliforn einstein ferm mendelew nobel lorens

 

 

ROZPUSZCZALNOŚĆ  SOLI  I  WODOROTLENKÓW  W  WODZIE  (TEMP. 291-

298K) 

 

  

Na

+ 

 

K

+ 

 

 

NH

4

+ 

 

Mg

2+ 

 

Ca

2+ 

 

Sr

2+ 

 

Ba

2+ 

 

Ag

+ 

 

Cu

2+ 

 

Zn

2+ 

 

Al

3+ 

 

Mn

2+ 

 

Cr

3+ 

 

Fe

2+ 

 

Fe

3+ 

 

Pb

2+ 

 

Sn

2+ 

 

Sn

4+ 

OH

-

 

r r r s s s r n n n n n n n n s n n 

F

-

 

s r r s s s s r o s s s s s s s r r 

Cl

- 

r r r r r r r n r r r r s r r s r r 

Br

- 

r r r r r r r n r r r r s r r s r r 

I

- 

r r r r r r r n o r o o o s o s s r 

S

2-

 

r r r o o o o n n n o n o n n n n n 

SO

3

2- 

r r r s s s s s s s o s o s o s o o 

SO

4

2-

 

r r r r s s n s r r r r r r o n r r 

NO

3

-

 

r r r r r r r r r r r r r r r r o r 

ClO

3

-

 

r r r r r r r r r x x x x x x r x x 

PO

4

3-

 

r r r s n n n n s s s s s s s n o r 

CO

3

2-

 

r r r s n n n n s s o s o s o n o o 

HCO

3

-

 

s r r s s s o o o o o s o s o o x x 

SiO

3

2-

 

r r o n n o n n n n n n n n n n o o 

CrO

4

2-

 

r r r r s s n n s s o s o o s n o o 

 

r - substancja dobrze rozpuszczalna 

s - substancja słabo rozpuszczalna (osad wytrąca się ze stężonego roztworu) 

n - substancja praktycznie nierozpuszczalna 

o - substancja w roztworze wodnym nie istnieje 

x - związek nie istnieje 
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KOMISJA WOJEWÓDZKA 

KONKURSU CHEMICZNEGO 

Warszawa, dnia 16 października 2009 roku 

 

KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIÓW GIMNAZJÓW 

ETAP I SZKOLNY 

 

MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA 

 

 

1. Za zastosowanie do rozwiązania zadań obliczeniowych innych poprawnych metod, nie 

zawartych w modelu odpowiedzi przyznajemy maksymalną liczbę punktów.  

2. Jeżeli tok rozumowania jest poprawny, a błędny wynik jest skutkiem wyłącznie 

błędów rachunkowych od maksymalnej liczby punktów przyznawanych za dane 

zadanie obliczeniowe odejmujemy 1 punkt. 

3. Dopuszcza się zapis jonowych równań reakcji chemicznych w formie pełnej lub 

skróconej. 

4. Brak współczynników stechiometrycznych w równaniu (lub ich błędne dobranie) 

powoduje obniżenie punktacji o połowę, np. zamiast 1p.należy przyznać 0,5p. 

5. W przypadku pozostawienia przez ucznia pytania bez odpowiedzi lub zaznaczenie 

dwóch odpowiedzi (poprawnej i błędnej) nie przyznajemy punktów. 

 

ZADANIE 1 (5 punktów). 

 

liczba protonów w jądrze symbol atomu / jonu konfiguracja elektronowa 

6 C K

2

L

4 

8 O

2- 

K

2

L

8 

13 Al

3+ 

K

2

L

8 

1 H

- 

K

2 

 

Przykłady drobin o strukturze elektronowej K

2

L

8

: F

-

, Ne, Na

+

, Mg

2+

 

Za każde prawidłowe uzupełnienie przyznajemy 1 punkt, za każdy prawidłowy 

przykład drobiny o zadanej strukturze przyznajemy również 1 punkt, ale nie więcej niż 

2 p. 

Łącznie 5 punktów. 

 

ZADANIE 2 (5 punktów). 

 

Jakiego odczynnika użył uczeń? Zapisz wzór:   HCl (HCl

aq

) 

Zapisz wzory sumaryczne substancji znajdujących się w obu probówkach: 

 

A: AgNO

3

               B: Na

2

CO

3 

Zapisz w formie jonowej (skróconej lub pełnej) równania reakcji chemicznych, które 

zaszły w obu probówkach: 

 

A:    

B:     
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ZADANIE 3 (5 punktów). 

 

Obliczenie masy roztworu amoniaku: 

      1 p. 

 

Obliczenie masy amoniaku zawartej w roztworze: 

       1 p. 

 

Obliczenie objętości pracowni chemicznej: 

         1p. 

 

Obliczenie stężenia amoniaku w powietrzu: 

     1 p. 

 

Wyciągnięcie poprawnego wniosku: NDS amoniaku zostało przekroczone 1 p. 

Łącznie 5 p. 

 

 

ZADANIE 4 (10 punktów). 

 

  

8. OHCuOOHCu

atemperatur

22

)(    

9. 

3

.

22

22

52

SOOSO

OVkat

 

 

10.  

22424

2 OMnOMnOKKMnO

atemperatur

 

11. 

OHNOONH

Ptkat

2

.

23

6454  

 

12. 

24352243104

)(3lub)(26 POCaOPCaOPOCaOPCaO   

13. 

 HBrSONaSOHNaBr

stęt

22

42)(42

 

14. 

OHSONOCaHNOCaSO

222333

)(2 

 

 

SYNTEZA: ANALIZA: WYMIANA: 

2,5, 1,3, 4,6,7 

 

ZA POPRAWNE UZUPEŁNIENIA RÓWNAŃ – PO 1 PUNKCIE ZA KAŻDE CAŁKOWICIE POPRAWNIE 

ZAPISANE RÓWNANIE. 

ZA KAŻDĄ CAŁKOWICIE POPRAWNIE WYPEŁNIONĄ KOLUMNĘ TABELI PO 1 P. 

ŁĄCZNIE 10 P.
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ZADANIE 5 (10 punktów) 

  

Podaj przykład……. symbol pierwiastka / wzór związku 

chemicznego: 

metalu, który w warunkach 

standardowych jest cieczą. 

Hg 

barwnego gazu 

Cl

2

, NO

2,

 (Br

2

, I

2

) 

tlenku zasadowego. 

CaO 

tlenku kwasowego. 

SO

3 

tlenku, który nie reaguje z wodą. 

CuO 

związku chemicznego tworzącego 

kryształy o budowie jonowej. 

NaCl 

substancji, w cząsteczkach której 

występuje wiązanie atomowe 

niespolaryzowane. 

O

2 

substancji, w cząsteczkach której 

występuje wiązanie atomowe 

spolaryzowane. 

H

2

O 

pierwiastka radioaktywnego. 

Po 

występującego w przyrodzie związku 

chemicznego zawierającego żelazo i 

mogącego służyć do przemysłowego 

otrzymywania tego metalu. 

FeCO

3

, Fe

3

O

4

, Fe

2

O

3

, FeS

2

, CuFeS

2

, 

FeCr

2

O

4

, FeTiO

3

, FeAsS 

WYMAGAMY I OCENIAMY PO 1 PRZYKŁADZIE. ZALICZAMY KAŻDĄ POPRAWNĄ ODPOWIEDŻ 

ZA POPRAWNE UZUPEŁNIENIA TABELI PO 1 P. ŁĄCZNIE 10 P. 

ZADANIE 6 (5 punktów)  

Azotan (V) rtęci (II) ..............................................3 

Kwas solny……….. .............................................4 

Manganian (VII) potasu ………………………..…2 

Chlorek radu ………………..……………………..1 

Woda amoniakalna (roztwór 9%)....………………5 

 


