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KoMisiA WOJEWODZKA
KONKURSU CHEMICZNEGO
Warszawa, dnia 16 pazdziernika 2009 roku

KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIOW GIMNAZJOW
ETAP I SZKOLNY

KOD UCZNIA: veeeeeereeeseceennee

zadanie 1 2 3 4 5 6 razem

Maksymalna
liczba 5 5 5 10 10 5 40
punktow

Liczba
punktow
uzyskana

przez ucznia

Witamy.

Masz przed sobq szes¢ zadan z dziedziny, ktorq interesujesz sie szczegolnie — chemii.
Dotyczq one zagadnien na pewno dobrze Ci znanych. Ich rozwiqzanie wymaga tylko nieco
wiecej uwagi, ,,chemicznego”, logicznego myslenia, kojarzenia faktow i wyciqgania
wnioskow. Powinienes je rozwiqza¢ w ciqgu 60 minut. Przeczytaj uwaznie tres¢ wszystkich
polecen. Kolejnos¢ rozwiqzywanie jest dowolna, wiec proponujemy rozwiqzywac najpierw te
zadania, ktore wydajq Ci sie najlatwiejsze — tym samym zostanie Ci wiecej czasu na
zagadnienia trudniejsze. Rozwiqzujqc zadania obliczeniowe pamietaj o zapisaniu toku
Twojego rozumowania. MozZesz uzywac kalkulatora. Pisz niebieskim lub czarnym diugopisem
lub piorem, nie uzywaj otowka. Pamietaj, ze to, co zapisujesz w brudnopisie nie podlega
ocenie.

Za petne rozwiqzania zadan konkursowych mozna uzyskacé maksymalnie 40 punktow.
Minimalna liczba punktow wymagana do zakwalifikowania sie do zawodow stopnia
rejonowego wynosi 34 punkty (85% punktow mozliwych do zdobycia).

ZYCZYMY POWODZENIA!!!!

ZADANIE 1 (5 punktow).
Uzupelnij tabele, w ktorej opisano konfiguracje elektronowe atoméw lub

prostych jonéw. Mozesz skorzysta¢ z zamieszczonej w arkuszu tablicy uktadu okresowego
pierwiastkow.

liczba protonow w jadrze

symbol atomu / jonu

konfiguracja elektronowa

6 C K’L*

8 o~

13 K'L®
H K’

Podaj dwa inne, niz zamieszczone w tabeli przyklady atoméw lub jonow prostych

o strukturze elektronowej KL% ........................... 1
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ZADANIE 2 (5 punktow).

W dwoch probdéwkach znajduja si¢ bezbarwne roztwory: azotanu (V) srebra i weglanu
sodu. Uczen otrzymal zadanie zidentyfikowania substancji znajdujacych si¢ w probowkach.
Mial do dyspozycji roztwory: kwasu solnego, chlorku sodu, wodorotlenku sodu i chlorku
wapnia. Wybrat jeden z odczynnikéw i podziatat nim na ciecze znajdujace si¢ w probowkach
A 1B. Oto jego obserwacje:

Probowka A: wytrqcit sie bialy, ciemniejqcy na swietle osad.

Probéwka B: zawartos¢ pienita sie, wydzielit sie bezbarwny, bezwonny gaz, w ktorym tlgce
sie tuczywko natychmiast gasto.

Jakiego odczynnika uzyl uczen? Zapisz WzoOr: ......c.ccieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiotnscnens

Zapisz wzory sumaryczne substancji znajdujacych si¢ w obu probowkach:

- s 5
Zapisz w formie jonowej (skréconej lub pelnej) réwnania reakcji chemicznych, ktore
zaszly w obu probowkach:

Uwaga: mozesz skorzysta¢ z tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie
zamieszczonej w arkuszu.

ZADANIE 3 (5 punktow).

Uczen, nie majac mozliwosci skorzystania ze sprawnego wyciagu, catkowicie
odparowal w szkolnej pracowni chemicznej (pomieszczenie o wymiarach: dtugos¢ 10 m,
szeroko$¢ 5 m, wysokos¢ 3,5 m) 15 cm® 30% wodnego roztworu amoniaku. Gesto$é wodnego
roztworu amoniaku o tym stezeniu p = 0,89 g/cm”.

Najwyzsze dopuszczalne stezenie amoniaku w $rodowisku pracy (NDS) normy
okre$laja na 14 mg NH; w 1 m® powietrza.

Oszacuj, czy norma okreSlajaca najwyzsze dopuszczalne stezenie amoniaku
zostala w tym pomieszczeniu przekroczona.

OBLICZENIA 1 WNIOSEK:



ZADANIE 4 (10 punktow).
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Uzupelnij zapis ponizszych réwnan reakeji chemicznych. W niektorych
przypadkach (wspdtczynnik stechiometryczny o wartosci 1) wykropkowane miejsca nalezy

pozostawic¢ puste.

| D Cu(OH )y —2LEEE_y oo, Foreerrens H,0

2. s SO, + oo sy, SO,

K J Lemperatura_y ... K,MnO, +.......... MnO, +....... 0,7

4. . NH +........ 0, sy ... NO+.......... H,0

T Fevrererenenseraesraen S Ca,(PO,),

6. e Forereeens H,80, 00y = woveen Na,SO, +......... HBr T

7o e, CaSO; + oo, R Ca(NOL)y + oo, T e

Okresl typ kazdej z powyzszych reakcji chemicznych uzupelniajac ponizsza
tabele¢ poprzez wpisanie pod nazwami okreSlajacymi typy przemian
odpowiednich numerow, ktorymi oznaczono rownania reakcji:

SYNTEZA: ANALIZA:

WYMIANA:

ZADANIE 5 (10 punktow)

»PODAJ PRZYKLAD.....” —uzupelnij tabel¢ wpisujac w jej prawej kolumnie symbol lub
wzor sumaryczny dowolnej substancji spelniajacej kryterium umieszczone w lewej

kolumnie:

Podaj przyktad.......

symbol pierwiastka / wzor zwiqzku
chemicznego:

metalu, ktéry w warunkach
standardowych jest ciecza.

barwnego gazu

tlenku zasadowego.

tlenku kwasowego.

tlenku, ktory nie reaguje z woda.

zwiazku chemicznego tworzacego
krysztaly o budowie jonowe;.

substancji, w czasteczkach ktorej
wystepuje wigzanie atomowe
niespolaryzowane.

substancji, w czasteczkach ktorej
wystepuje wigzanie atomowe
spolaryzowane.

pierwiastka radioaktywnego.

wystepujacego w przyrodzie zwiazku
chemicznego zawierajacego zelazo 1
mogacego shuzy¢ do przemystowego
otrzymywania tego metalu.
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ZADANIE 6 (5 punktow)

Kazdej z wymienionych ponizej substancji przyporzadkuj odpowiedni znak
ostrzegawczy wpisujac jego numer w wykropkowane miejsca.

SUBSTANCJE
RADIOAKTYWNE

Nr 1 Nr 2 Nr 3 Nr 4

Nr 5

Azotan (V) rteci (II)

Kwas solny

Manganian (VII) potasu
Chlorek radu

Woda amoniakalna (roztwor 9%)
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1 UKLAD OKRESOWY PIERWIASTKOW CHEMICZNYCH 18
«1;00 ] 4,00
1 H* ] " .He. ]
1: " 1 masa atomowa {§—30,97 .2 "
waqder] 2 P |+ symbol chemiczny pierwiastka 13 14 15 16 17 “hel,
6,94 | 9,01 liczba atomowa—15 M 12,01-[«12,0{ | 1599 4| by
2| L Be fosfor|  nazwa pierwiastka A Y Y B N 1
3 4 hhf»:-ﬁ:-:s:..:.::
lit beryl hy Wwaglel [* azbt. | .tlen *|.fluor" |. neon .

22,99 | 24,31 26,98

3| Na | Mg AL Em""P 261l [ A ]
11 12 13 15 2« M6 - 2470 - D48 - o
séd |magnez| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 glin e, |-fésfor | SiarKas| “chlor [ ardon ]

23057 [ 32,07 [ 35,45, | 3995 ]

39,10 [ 40,08 | 44,96 | 47,87 | 50,94 | 52,00 | 54,94 | 55,85 | 58,93 | 58,69 | 63,55 | 6541 |69,72
4 K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

potas | wapn | skand | tytan |[wanad [ chrom |mangan| zelazo | kobalt | nikiel | miedz | cynk gal

85,47 | 87,62 | 88,91 | 91,22 | 92,91 [ 95,94 98 101,07 | 102,91 (106,42 (107,87 | 112,41 |114,82 |118,71 W2 % ] 13129
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn . "Xe"

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 54, + . 1

rubid | stront itr [cyrkon| niob molibdeltechnet| ruten rod | pallad | srebro | kadm ind cyna t t&lju 'ksenon]

132,9 | 137,33 [ 138,91 | 178,49 | 180,95 | 183,84 | 186,21 | 190,23 | 192,22 | 195,08 |196,97 (200,59 [204,38 |207,20 EOB,QB LZOQ - 229 | 1
6| Cs Ba La ¢ Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 3

Po [ «Rn: ]
4 S\M 86 .
cez bar |lantan] hafn | tantal |wolfram| ren osm iryd |platyna| ziloto rte¢ tal oftéw | bizmut| polon E'\; " radon 1
237 226 227 261 262 263 264 265 266
7| Fr Ra Ac « Rf Db Sg Bh Hs Mt
87 88 89 104 105 106 107 108 109
frans | rad aktyn ijutherfor{ dubn |seaborg bohr has [meitner|

|
|
| 140,12 | 140,91 [ 144,24 | 145 |150,36 | 151,96 | 157,25 (158,93 | 162,5 |164,93 [167,26 (168,93 (173,04 |174,97
|

-y Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

[ metate 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
cer razeody|neodym| promet| samar | europ |gadolin| terb [dysproz holm erb tul iterb | lutet
[ Jniemetale 232,04 [231,04 238,03 | 237 | 244 | 243 | 247 | 247 | 251 | 252 | 257 | 258 | 259 | 262
Th Pa U Np. Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

[ ™Jpoimetale 90 91 92 93 94 95 96 97 098 99 100 o1 fo2  f103

tor protakty) uran |neptun| pluton [ameryk| kiur | berkel |kaliforn|einstein| ferm pendeley nobel | lorens

ROZPUSZCZALNOSC SOLI I WODOROTLENKOW W WODZIE (TEMP. 291-

298K)
Na® | K' | NH, | Mg? | Ca®* | Sr** | Ba® | Ag" | Cu** | Zn® | AP" | Mn?" | Cr** | Fe?* | Fe** | Pb*" | Sn*" | Sn*
r T T S S S T n n n n n n n n S n n
S T T S S S S T (8] S S S S S S S T T
r T T T T r T n r r T T S r r S r r
T T T T T T T n T T T T S T T S T T
T T T T T T T n (6] T o o (6] S (6] S S T
r T T (o] o] o] (6] n n n (6] n (6] n n n n n
r T r S S S S S S S o S (6] S [§] S (6] o
T T T T S S n S T T T T T T (6] n T T
T T T T T T T T T T T T T T T T (o] T
T T T T T T T T T X X X X X X T X X
r T T S n n n n S S S S S S S n o T
r T T S n n n n S S o S (6] S [¢] n (6] (6]
S T T S S S o (o] (o] (6] o S (o] S (6] (o] X X
T T (o] n n (o] n n n n n n n n n n (o] (o]
T T T T S S n n S S o S (o] (o] S n (o] (o]

r - substancja dobrze rozpuszczalna

s - substancja stabo rozpuszczalna (osad wytraca si¢ ze st¢zonego roztworu)
n - substancja praktycznie nierozpuszczalna

o0 - substancja w roztworze wodnym nie istnieje

X - zwiazek nie istnieje
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KoMISJA WOJEWODZKA
KONKURSU CHEMICZNEGO
Warszawa, dnia 16 pazdziernika 2009 roku

KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIOW GIMNAZJOW
ETAP I SZKOLNY

MODEL ODPOWIEDZI I SCHEMAT OCENIANIA

1. Za zastosowanie do rozwiazania zadan obliczeniowych innych poprawnych metod, nie
zawartych w modelu odpowiedzi przyznajemy maksymalng liczbe punktow.

2. Jezeli tok rozumowania jest poprawny, a bledny wynik jest skutkiem wytacznie
btedow rachunkowych od maksymalnej liczby punktéw przyznawanych za dane
zadanie obliczeniowe odejmujemy 1 punkt.

3. Dopuszcza sig¢ zapis jonowych rownan reakcji chemicznych w formie petnej lub
skrécone;.

4. Brak wspolczynnikoéw stechiometrycznych w rownaniu (lub ich biedne dobranie)
powoduje obnizenie punktacji o polowe, np. zamiast 1p.nalezy przyznac¢ 0,5p.

5. W przypadku pozostawienia przez ucznia pytania bez odpowiedzi lub zaznaczenie
dwoch odpowiedzi (poprawnej i btednej) nie przyznajemy punktow.

ZADANIE 1 (5 punktow).

liczba protonow w jadrze symbol atomu / jonu konfiguracja elektronowa
6 C KL’
8 0~ K°L®
13 Al KL’
1 H K

Przyklady drobin o strukturze elektronowej K*L*: F", Ne, Na*, Mg
Za kaide prawidlowe uzupelnienie przyznajemy 1 punkt, za kazdy prawidlowy
przyklad drobiny o zadanej strukturze przyznajemy rowniez 1 punkt, ale nie wigcej niz

2p.
Lacznie 5 punktow.

ZADANIE 2 (5 punktow).

Jakiego odczynnika uzylt uczen? Zapisz wzér: HCI (HCly,)
Zapisz wzory sumaryczne substancji znajdujacych si¢ w obu probowkach:

Az AgNO3 B: Na,CO3
Zapisz w formie jonowej (skroconej lub pelnej) rownania reakcji chemicznych, ktore
zaszly w obu probéwkach:

A: Ag” +Cl” = AgcCl.l
B: €O +2H - (€0, T+H,0
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ZADANIE 3 (5 punktow).

Obliczenie masy roztworu amoniaku:

m, = 15em®- 0,892 =13,35g 1p.

cr

Obliczenie masy amoniaku zawartej w roztworze:

Myy, = 30%-13,35g = 4,005g = 4005mg  1p.

Obliczenie objgtosci pracowni chemiczne;:

V=10m-5m-35m=175m? 1p.

Obliczenie stgzenia amoniaku w powietrzu:

4005mg ~~ 31Mmg ~~ Mg
C\r;..f_ = — = 22_ — 23 -
NVilg 4 m3

=3 D= gy 3
i7om som

1 p.

3

Wyciagnigcie poprawnego wniosku: NDS amoniaku zostato przekroczone 1 p.
Lacznie S p.

ZADANIE 4 (10 punktow).

8. Cu(OH),—“merss s CyQ + H,0
. 280, +0, 1% 5250,
10. 2KMnO, —<meeare_y g MnO, + MnO, + 0, T
11. 4NH, + 50, —“ 5 4NO + 6 H,0
12. 6CaO + P,0,, — 2Ca,(PO,), lub3CaO + P,O; — Ca,(PO,),
13. 2NaBr + H,50,,,,, —> Na,SO, + 2HBr T
14. CaSO, +2HNO, — Ca(NO,), + SO, T +H,0

SYNTEZA: ANALIZA: WYMIANA:

2,5, 1,3, 4,6,7

Z.A POPRAWNE UZUPELNIENIA ROWNAN — PO 1 PUNKCIE ZA KAZDE CALKOWICIE POPRAWNIE
ZAPISANE ROWNANIE.

Z.A KAZDA CALKOWICIE POPRAWNIE WYPELNIONA KOLUMNE TABELI PO 1 P.

L.ACZNIE 10 P.
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ZADANIE 5 (10 punktéow)

Podaj przykiad... .... symbol pierwiastka / wzor zwiqzku
chemicznego:

metalu, ktory w warunkach Hg

standardowych jest ciecza.

barwnego gazu Cl,, NO,, (Bry, 1)

tlenku zasadowego. CaO

tlenku kwasowego. SO;

tlenku, ktory nie reaguje z woda. CuO

zwiazku chemicznego tworzacego NaCl

krysztaty o budowie jonowe;.

substancji, w czasteczkach ktorej 0,

wystepuje wigzanie atomowe

niespolaryzowane.

substancji, w czasteczkach ktorej H,0

wystepuje wigzanie atomowe

spolaryzowane.

pierwiastka radioaktywnego. Po

wystepujacego w przyrodzie zwiazku FeCO;, Fe;0y4, Fe,03, FeS,, CuFeS,,

chemicznego zawierajacego zelazo 1 FeCr,0,, FeTiO;, FeAsS

mogacego stuzy¢ do przemystowego

otrzymywania tego metalu.

WYMAGAMY I OCENIAMY PO 1 PRZYKEADZIE. ZALICZAMY KAZDA POPRAWNA ODPOWIEDZ
Z.A POPRAWNE UZUPELNIENIA TABELI PO 1 P. L. ACZNIE 10 P.

ZADANIE 6 (5 punktow)

Azotan (V) rtect (II) .ooooveeeeiiieeeee e, 3
Kwas solny.........co oo 4
Manganian (VII) potasu .........cooiviiiiiiininn.. 2
Chlorek radu ........oooiiiiiii 1

Woda amoniakalna (roztwor 9%)...................... 5




